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ȑȳȲȸȰȸȸɆȰ ɁȳȵȶɆ ȵȹȻȹȭ ȸȫ ȿȰȻȷȰ (G. Jones) 

Â ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣï  
Ç ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʢʦʨʤʠʪʩʷ ʠ ʧʴʝʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʦʷ (ʭʦʜʠʪ) 

Ç ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʜʘʝʪ ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʦʷ (ʭʦʜʠʪ) 

Ç ɾʠʚʦʪʥʦʝ  ʣʝʞʠʪ 

 

Â  ɻʦʜ 1 ï 
Ç ʆʪʝʣ, ʩʣʫʯʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

Ç ʉʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪʝʣ 

 

Â ɻʦʜ 2 ï 
Ç ʆʪ ʪʝʣʝʥʢʘ ʜʦ ʩʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ 

 



ȨȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ Ȭȫȶȫȸȼ ȯȹȴȸɆɀ ȵȹȻȹȭ 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ  ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʞʠʨʦʚʦʡ 
ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʚ ʜʦʨʦʜʦʚʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ 



ȝȻȰȬȹȭȫȸȳɊ Ⱥȹ ȷȰȽȫȬȹȶȳɂȰȼȵȹȴ ɈȸȰȻȮȳȳ  Ȳȫ 

2 ȯȸɊ ȯȹ ȳ ɂȰȻȰȲ 2 ȯȸɊ ȺȹȼȶȰ ȹȽȰȶȫ 

  ʂʦʨʦʚʘ ʤʘʩʩʦʡ 725 ʢʛ  ʊʝʣʢʘ ʤʘʩʩʦʡ 570 ʢʛ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ɼʦ ʇʦʩʣʝ ɼʦ ʇʦʩʣʝ 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 72.5  65.9 64.8  55.6 

ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 25.2   --- 19.5    --- 

ʈʦʩʪ   ---   --- 13.2  11.1 

ʅʘʜʦʠ   --- 122.2   ---  97.3 

ʀʪʦʛʦ (ʄʜʞ) 97.7 188.1 97.5 164.0 

ʆʙʳʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 75-120      123-138 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʉʐɸ 

(2001). ɼʣʷ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʢʛ/ʜ, ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ  

-20 ʢʛ/ʜ, ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  4%. 



ȚȹȼȶȰȯȼȽȭȳɊ ȳȲȬɆȽȹɂȸȹȮȹ 
ȸȫȵȹȺȶȰȸȳɊ ȱȳȻȫ ȭ ȺȰɂȰȸȳ: 

Â ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʘʤ 

Â ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʢʝʪʦʟʫ 

Â ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʨʠʪʘ ʠ ʤʘʩʪʠʪʘ) 

Â ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

Â ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʡʥʦʩʪʠ 

Â ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

Â ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʞʘ 



ȠȹȽɊ ȹȼȸȹȭȸȹȰ ȭȸȳȷȫȸȳȰ ȾȯȰȶɊȰȽȼɊ 

ȺȻȹȿȳȶȫȵȽȳȵȰ ȲȫȬȹȶȰȭȫȸȳȴé 

Â ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʣʘʥʝ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʦʡʥʦʩʪʠ ʠ 
ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ  
ʙʳʪʴ ʩʪʦʣʴ ʞʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 



ȒȸȫɂȳȽȰȶɇȸɆȴ ȹȽȻȳɁȫȽȰȶɇȸɆȴ ɈȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ 

Ȭȫȶȫȸȼ ȺȻȳȭȹȯȳȽ ȵ ȲȫȯȰȻȱȵȰ ȹȺȶȹȯȹȽȭȹȻȰȸȳɊ 

Â ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 91 ʩʪʘʜʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʤʦʥʦʩʤʝʩʴ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʉʐɸ; > ʦʪʦʙʨʘʥʦ 2200 ʢʦʨʦʚ ʚ ʜʦʨʦʜʦʚʳʡ ʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜʳ  

Á ʋ ʢʦʨʦʚ ʩ ʅʕɾʂ >0.27 ʤM ʚ ʜʦʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʘ 19% ʥʠʞʝ 

Á ʋ ʢʦʨʦʚ ʩ ʅʕɾʂ >0.72 ʤM ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʘ 16% ʥʠʞʝ 

Á ʋ ʢʦʨʦʚ ʩ ɹʆʄʂ  >10 ʤʛ/ʜʣ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʘ 13% ʥʠʞʝ 

Ospina et al., 2010b 



ȕȫȵȳȰ ȿȫȵȽȹȻɆ ȹȬȾȼȶȫȭȶȳȭȫɉȽ ȹȽȻȳɁȫȽȰȶɇȸɆȴ 

ɈȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ Ȭȫȶȫȸȼ ? 



ȨȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ Ȭȫȶȫȸȼ ȭ ȺȹȼȶȰȻȹȯȹȭɆȴ ȺȰȻȳȹȯ 

ȸȰ ȸȫɀȹȯȳȽȼɊ ȭȹ ȭȲȫȳȷȹȼȭɊȲȳ ȼ ȭɆɀȹȯȹȷ ȷȹȶȹȵȫ 
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ʅʝʜʝʣʷ 3 ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʢʘ(ʢʛ)

r =  0.238 

P = 0.90 

Drackley, 2006 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 



ȨȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ Ȭȫȶȫȸȼ ȭ ȺȹȼȶȰȻȹȯȹȭȹȴ ȺȰȻȳȹȯ ȸȰ 
ȸȫɀȹȯȳȽȼɊ ȭȹ ȭȲȫȳȷȹȼȭɊȲȳ ȼ ȭɆɀȹȯȹȷ ȷȹȶȹȵȫ, 
ȼȵȹȻȻȰȵȽȳȻȹȭȫȸȸȹȮȹ Ⱥȹ ȼȾɀȳȷ ȭȰɄȰȼȽȭȫȷ 
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ʅʝʜʝʣʷ 3 ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʫʭʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (ʢʛ)

r =  - 0.029 

P = 0.80 

Drackley, 2006 



ȨȸȰȻȮȰȽȳɂȰȼȵȳȴ Ȭȫȶȫȸȼ ȭ ȺȹȼȶȰȻȹȯȹȭɆȴ ȺȰȻȳȹȯ 

ȸȫɀȹȯȳȽȼɊ ȭ ȽȰȼȸȹȴ ȭȲȫȳȷȹȼȭɊȲȳ ȼ ȺȹȽȻȰȬȶȰȸȳȰȷ 

ȼȾɀȹȮȹ ȭȰɄȰȼȽȭȫ 
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ʅʝʜʝʣʷ 3 ʇʉɺ (ʢʛ)

r =  0.80 

P < 0.0001 

Drackley, 2006 



ȚȻȳȸɁȳȺȳȫȶɇȸȹȰ ȲȸȫɂȰȸȳȰ ȳȷȰɉȽ ȿȫȵȽȹȻɆ, 

ȹȵȫȲɆȭȫɉɄȳȰ ȭȶȳɊȸȳȰ ȸȫ ȺȹȽȻȰȬȶȰȸȳȰ ȼȾɀȹȮȹ ȭȰɄȰȼȽȭȫ ȭ 

ȺȰȻȳȹȯ ȺȹȼȶȰ ȹȽȰȶȫ 

Â ʄʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ 

Â ʀʟʙʝʛʘʪʴ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʩʢʘʯʢʦʚ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ) 

Â ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʦʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 



ȝȻȰȬȹȭȫȸȳɊ ȵ ȻȫɁȳȹȸȾ ȹȯȸȹȻȹȯȸȹȴ ȮȻȾȺȺɆ 

țȰȵȹȷȰȸȯȫɁȳȳ: 

Â ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ : ~45 ï 47% ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ (55% 
ʤʘʢʩ.) 

Â ʆʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ: ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʘʣʦʨʠʡ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ~100 ʄɼʞ  
(ʨʘʮʠʦʥ ~ 9.0 ʄɼʞ/ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʦʨʦʚ 

Â ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ (ʄʇ): > 1200 ʛ/ʜ 

Ç ʆʙʳʯʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ  ʠʩʪʦʯʥʠʢ  

Â ʂʨʘʭʤʘʣ: 13 ï 15% 

Â ʅɼʂ ʠʟ ʛʨʫʙʦʛʦ ʢʦʨʤʘ: ~0.7 ï 0.8% ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʣʠʙʦ ʦʪ 4.5 ʜʦ 5 ʢʛ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ  



ȞȺȻȫȭȶȰȸȳȰ ȾȻȹȭȸȰȷ ȵȫȶɇɁȳɊ ȭ ȵȻȹȭȳ ȼ 

ȺȹȷȹɄɇɉ ȻȫɁȳȹȸȫ 

Â ʄʘʛʥʠʡ  (Mg) > 0.4% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘ 

Â ʂʘʣʠʡ (K) ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 

Â K:Mg < 4:1 

Â ʌʦʩʬʦʨ (P) ʦʪ 0.27% ʜʦ 0.35% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  

Â ʂʘʣʴʮʠʡ >80 ʛ/ʜ; ʦʪ 0.7 ʜʦ 1.0% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ 



ȚȹȶȹȱȳȽȰȶɇȸɆȰ ȻȰȲȾȶɇȽȫȽɆ Ⱥȹ ȸȹȭȹȽȰȶɇȸɆȷ 

ȵȹȻȹȭȫȷ 

Â ʋʯʘʩʪʢʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʚ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʦʨʤʠʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʘʞʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʠʢʘ ʦʪʝʣʦʚ 

Â ʄʷʛʢʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ 

Â ʇʨʦʩʪʦʨʥʳʝ ʙʦʢʩʳ 

Â ʂʦʨʦʚ ʥʝ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʜʥʝʡ 

ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʜʘʪʳ ʦʪʝʣʘ ï ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ  

Â ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʨʦʤʦʪʳ 

Â ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʘʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦʥʘ 
      (Nordlund 2015) 



ȕȫȵȳȰ ȺȫȻȫȷȰȽȻɆ ȺȹȯȯȫɉȽȼɊ ȳȲȷȰȻȰȸȳɉ ȸȫ 

ȾȻȹȭȸȰ ȿȰȻȷɆ? 

Â ʆʮʝʥʢʘ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

Â ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚ 

Â ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʪʘʜʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʳʭʘ, ʚʦʜʦʡ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ  

Â ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʪʘʜʘ  

Ç  ʋʯʝʪ ʥʘʜʦʝʚ  

Ç  ɸʥʘʣʠʟʳ ʢʨʦʚʠ 

 



ȕȫȵ ȳȲȷȰȻɊɉȽȼɊ ȺȹȵȫȲȫȽȰȶȳ ȺȰȻȰɀȹȯȸȹȮȹ ȺȰȻȳȹȯȫ ? 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔̇͡Έ 

˨ͦ͡Ύ ͍ ·͍͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͟ ͍ͦͪͦ  ͫ  ˽ ˿ˤ  ͍ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ 60 ͔ ͙͙͒ͤͼ <6% (˿̊)s 

˨ͦ͡Ύ ͟ ͍ͦͪͦ ͫ  ˽ ˿ˤ ͣ ͔͔͔ͤ 60 ͨ ͙ͪ ͫ ͔͙͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͔͙ͪͦͭͤ͊ < 3.05% <15% 

˨ͦ͡Ύ ͍ͦͪͦ͟Σ  ͯͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͣͦͦ͊͘͡ (<60 ˽˿ˤ) ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
ˬ͙ͪ· : ˽ ͔͙ͪͦͭͤ· >1.5 

<10% 

˨ͦ͡Ύ ζ;͙ͫͭ·ͻη ͟ ͍ͦͪͦ ͙  ͭ ͔ͦ͟͡ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͍ͪͦͣ ͯ ;͔͔ͭ> 200,000/ͣ  ͡ <15% 

˨ͦ͡Ύ ͍ͦͪͦ͟ ͤ ͙͙͊ͫͭ͊͒ ͤ͊;͊͊͡ ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͙͔͙͔ͦͫͤ͗ͤͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͙͙ͯͨͭ͊ͤͤͦͫͭ  >0.5 ͔ ͙͙͒ͤͼ 

<20% 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  ͍͔ͫͭ͊͒ ͒͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡  ͍ͫ·͚ͫͦͦ͟ 
ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͒ ͍͔͙ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 

˽͔͍͚ͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͨ ͔͊ͪ͘ <5% 

˭͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ ͨ ͔ͦͫ͒͊͡ <5% 

˶͔͍͔͔ͦͫͭͦͪͦͤͤ ͫ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͫ ·;͎ͯ͊ <5% 

͔͙̅ͪͭ͡ΈͤͦͫͭΈ? 





ʉʪʘʜʠʷ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
ʃʘʢʪʘʮʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʦʨʦʚ 

ʉʨ. ʞʠʨʳ 

% 

ʉʨ. 

ʧʨʦʪʝʠʥʳ

% 

% ʢʦʨʦʚ< 

3.0% ʧʨʦʪ. 

% ʢʦʨʦʚ 

ʞʠʨ.:ʧʨʦʪ.

>1.5 

% 

ʢʦʨʦʚ<2.5

% ʞʠʨ 

% ʢʦʨʦʚ 

ʞʠʨ< ʧʨʦʪ. 

ʅʘ 0.4% 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

0 - 60 

1 8 3.58 3.04 37.5 12.5 0 12.5 

2 - 3 17 3.51 3.14 29.41 0 0 0 

4 + 6 3.74 3.22 16.67 0 0 0 

ʀʊʆɻʆ 31 3.57 3.13 29.03 3.23 0 3.23 

61 - 120 

1 3 3.5 3.16 0 0 0 0 

2 - 3 3 3.58 3.26 0 0 0 0 

4 + 4 3.25 3.25 25 0 0 0 

ʀʊʆɻʆ 10 3.42 3.23 10 0 0 0 

121 - 180 

1 7 3.38 3.13 28.57 0 0 0 

2 - 3 6 3.74 3.25 0 0 0 0 

4 + 10 3.78 3.41 0 0 0 10 

ʀʊʆɻʆ 23 3.64 3.28 8.7 0 0 4.35 

181 + 

1 18 3.75 3.48 0 0 0 5.56 

2 - 3 22 3.97 3.66 0 0 0 0 

4 + 11 4.07 3.52 0 0 0 9.09 

ʀʊʆɻʆ 51 3.91 3.57 0 0 0 3.92 

ʀʊʆɻʆ 

1 36 3.62 3.29 13.89 2.78 0 5.56 

2 - 3 48 3.75 3.4 10.42 0 0 0 

4 + 31 3.8 3.39 6.45 0 0 6.45 

ʀʊʆɻʆ 115 3.72 3.36 10.43 0.87 0 3.48 

March 



ȋȸȫȶȳȲ ȵȻȹȭȳ ȸȫ ȷȰȽȫȬȹȶȳȽɆ Ȍșȗȕ 

Â ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ɹʆʄʂ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʨʠʩʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʝʪʦʟʘ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʝ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

Â  ɺʳʙʦʨʢʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ 12 ʢʦʨʦʚ  

Â  ʏʝʨʝʟ 4-5 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

Â ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʜʣʷ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ.   

Â ʊʠʧ 1 ʠ ʊʠʧ 2 (ʊʠʧ 3) 21-50, 5-21, (ʚ 

ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ?),  

Â ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ 3 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʨʦʚ ɹʆʄʂ > 1.4 ʤʤʦʣʴ/ʣ 



ȋȸȫȶȳȲ ȵȻȹȭȳ ȸȫ ȷȰȽȫȬȹȶȳȽɆ ȘȨȑȕ 

Â ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

Â ʏʝʪʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ >ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʳʯʫʛʘ > ʢʝʪʦʟ 

Â ɼʦ ʦʪʝʣʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 2-14 ʜʥʝʡ 

Â ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠʟ 12 ʢʦʨʦʚ  

Â ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫ 

3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʚ ʅʕɾʂ > 0.4 ʤʤʦʣʴ/ʣ 

Â ɸʤʧʫʣʳ ʩ ʕɼʊʂ, ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

Â ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʢʦʨʤʘ 



ȜȺȻȹȼȳȽȰ Ⱦ ȵȹȻȹȭɆð ȵȹɈȿȿȳɁȳȰȸȽ 

ȾȺȳȽȫȸȸȹȼȽȳ 




